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1. INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de FRANCISCO SANTOS (PI) vem apresentar Projeto Basico
de Engenharia para AMPLIACAO DA ESCOLA MUNICIPAL JOSE RAMOS, COM A
CONSTRUCAO DE UM BLOCO COM 08 (OITO) SALAS DE AULA, NO MUNICIPIO DE
FRANCISCO SANTOS - PL.

Este projeto contém todas as informagdes que possibilitaram as defini¢cdes dos servicos,
permitindo pleno conhecimento dos elementos necessarios a execucao da obra e aos licitantes
os elementos necessarios para a avaliagdo dos custos e cotacdo dos precos unitarios.

O prazo previsto para execucado da obra serd de 180 (cento e oitenta dias).

Este volume consta de Projeto Técnico composto de:

. Memorial descritivo;

. Especificagdes técnicas

. Relatorio fotografico da area de intervencao;

. Plantas Técnicas;

. Memorial de calculo;

. Planilhas or¢camentarias, composi¢des de custo unitario, cronograma

fisico-financeiro, composicao do BDI e tabela de encargos sociais.

1.2. OBJETO

O objeto deste Projeto Basico de Engenharia (PBE) ¢ AMPLIACAO DA ESCOLA
MUNICIPAL JOSE RAMOS, COM A CONSTRUCAO DE UM BLOCO COM 08
(OITO) SALAS DE AULA, NO MUNICiPIO DE FRANCISCO SANTOS - PI, no estado

do Piaui.
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2. JUSTIFICATIVA

A AMPLIACAO DA ESCOLA MUNICIPAL JOSE RAMOS, COM A
CONSTRUCAO DE UM BLOCO COM 08 (OITO) SALAS DE AULA, NO MUNICIPIO DE
FRANCISCO SANTOS - PI visa prover uma melhor infraestrutura na area da educacao,
melhorando a infraestrutura fisica da unidade escolar, garantindo um ambiente mais adequado,
seguro e acessivel para alunos e profissionais da educagdo. A obra se faz necessaria diante das
atuais limitagdes estruturais e do aumento da demanda, buscando promover melhores condi¢des
de ensino e aprendizagem, valorizando a educagdo publica e contribuindo para o

desenvolvimento da comunidade local.

3. OBJETIVOS
Diante da grande importancia da presente obra para a populagdo local, tem-se a mesma
como principais objetivos:
* Oferecer a comunidade em geral uma area dotada de infraestrutura para o
desenvolvimento da educagdo entre seus membros, € uma melhoria na formacao integral dos
alunos com a promogao de atividades educacionais;

* Proporcionar melhores condi¢des de vida da comunidade em geral.

4. METAS
AMPLIACAO DA ESCOLA MUNICIPAL JOSE RAMOS, COM A CONSTRUCAO
DE UM BLOCO COM 08 (OITO) SALAS DE AULA, NO MUNICIPIO DE FRANCISCO
SANTOS - PIL.

5. MEMORIAL DESCRITIVO

5.1. DADOS E SERVICOS DA LOCALIDADE

Lucas Souga Santos
ENGENH CIVIL
CREA- 153
RN 1 0033



PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCISCO SANTOS

Q ,
o, ESTADO DO PIAUI
@

Bt G CNPJ: 06.553.713/0001/69

FRANCISCO SANTOS Praga Licinio Pereira, 24 = CEP: 64.645-000

°°°°°°° O Francisco Santos — Pl

LOCALIZACAO

O municipio esté localizado na microrregiao de Pio IX (figura 2), compreendendo uma
area irregular de 563,94 km?2 , tendo como limites ao norte o municipio de Pio IX, ao sul Jaicos
e Geminiano, a leste Monsenhor Hipo6lito e Campo Grande do Piaui, e a oeste Santo Antonio
de Lisboa e Geminiano.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 06°59°34” de latitude sul e

41°08°16” de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 355 km de Teresina.

FIGURA 01 — Localizagao do municipio.
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O municipio foi criado pela Lei n°® 1.963 de 09/09/1960, sendo desmembrado do
municipio de Fronteiras. A populagdo total, segundo o Censo 2000 do IBGE, ¢ de 7.043
habitantes e uma densidade demografica de 12,49 hab/km2 , onde 52,37% das pessoas estdo na
zona rural. Com relacdo a educagdo, 67,1% da populacdo acima de 10 anos de idade sdo
alfabetizadas.

A sede do municipio dispde de energia elétrica distribuida pela Companhia Energética
do Piaui S/A - CEPISA, terminais telefonicos atendidos pela TELEMAR Norte Leste S/A,
agéncia de correios e telégrafos, e escola de ensino fundamental.

A agricultura praticada no municipio ¢ baseada na producdo sazonal de batata-doce,

feijao e milho.
ASPECTOS FISIOGRAFICOS

As condigdes climaticas do municipio de Francisco Santos (com altitude da sede a 270
m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 22 o C e maximas de 37 o C,
com clima semitimido e quente. Ocasionalmente, chuvas intensas, com maximas em 24 horas.
A precipitagao pluviométrica média anual ¢ definida no Regime Equatorial Continental, com
isoietas anuais entre 800 a 1.400 mm e trimestres janeiro-fevereiro-marco e dezembro-janeiro-
fevereiro como os mais chuvosos. Os meses de janeiro, fevereiro € margo constituem o trimestre
mais umido. Estas informagdes foram obtidas a partir do Perfil dos Municipios (IBGE —
CEPRO, 1998) e Levantamento Exploratorio - Reconhecimento de solos do Estado do Piaui
(Jacomine et al., 1986).

Os solos da regido sdo provenientes da alteragdo de arenito, siltito e intercalagdes de
siltito e folhelho. Compreendem solos litélicos, alicos e distréficos, de textura média, pouco
desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase pedregosa, com floresta caducifolia e/ou floresta sub-
caducifolia/cerrado. Associados ocorrem solos podzoélicos vermelho-amarelos, textura média a

argilosa, fase pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e transicdes vegetais, floresta sub-
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caducifdlia/caatinga. Secundariamente, ocorrem areias quartzosas, que compreendem solos
arenosos essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios,
de baixa fertilidade, com transi¢cdes vegetais, fase caatinga hiperxerofila e/ou cerrado sub-
caducifolio/floresta sub-caducifélia. Estas informacdes foram obtidas a partir do Projeto
Sudeste do Piaui II (CPRM — 1973) e Jacomine et al., (1986).

As formas de relevo, da regido em aprego, compreendem, principalmente, superficies
tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e
altitudes variando de 150 a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com
relevo plano, altitudes entre 400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies
onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de chapadas,
desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevagdes (serras, morros e colinas), com
altitudes de 150 a 500 metros. Dados obtidos a partir do Levantamento Exploratério -
Reconhecimento de solos do Estado do Piaui (1986) e Geografia do Brasil — Regido Nordeste
(IBGE - 1977).

5.2. DESCRICAO DA OBRA

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser comprovadamente de boa
qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacdes a seguir. Todos os servigos serdo
executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer
rigorosamente as Normas Brasileiras.

Durante a obra sera feito periddica remocao de todo entulho e detritos que venham a se
acumular no local.

Competira a empreiteira fornece todo as ferramentas, instalagdes provisorias,
magquinaria e aparelhamento adequado a mais perfeita execugdo dos servigos contratados.

Qualquer duvida na especificagdo, caso algum material tenha saido de linha durante a
obra, ou ainda caso faga opg¢ao pelo uso de algum material equivalente, consultar a Fiscalizagado

de Obras que, se necessario, buscara junto aos departamentos e divisoes na Rede Fisica o apoio
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para essa defini¢do e para maiores esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o mesmo

padrao de qualidade, em todos os niveis.
6. ESPECIFICACOES TECNICAS

1. ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA

Os custos diretos de administragdo local sdo constituidos por todas as despesas
incorridas na montagem e na manutencao da infraestrutura da obra compreendendo as seguintes
atividades basicas de despesa: Chefia da obra, Administracdo do contrato, Engenharia e
planejamento, Seguranca do trabalho, Producdo e Gestao de materiais. Essas despesas sdao
partes da planilha de or¢camento em itens independentes da composicao de custos unitarios,

especificados como administragao local.

2. AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA

A placa da obra devera ter dimensdes de 3,60 x 1,80 m, com formato e inscrigdes a
serem definidas pelo Governo Federal e pela Prefeitura e de acordo com o manual de cores e
proporgdes de placas de obra. Serd executada em chapa galvanizada n° 22 e ja fornecida com
pintura em esmalte sintético. Tera sustentacdo em pecas de madeira de lei de 1* qualidade 2,5
x 7,5 cm e pecas de madeira de 3* qualidade 7,5 x 7,5 cm, na altura estabelecida pelas normas.

As inscri¢des deverdo ter todas as informagdes bésicas sobre a obra, conforme Projeto.

3. CONSTRUCAO DE BLOCO COM 8 SALAS DE AULA E PASSARELA
3.1. SERVICOS PRELIMINARES

3.1.1. 100575 REGULARIZACAO DE SUPERFICIES COM
MOTONIVELADORA. (M2)

ITENS:

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execugao do

servico
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- Motoniveladora: equipamento utilizado para regularizagdo de superficies.

EXECUCAO

- A superficie sobre a qual ird se executar a regularizagao deve estar totalmente limpa e
sem excessos de

umidade.

- A motoniveladora realiza a regularizag¢ao e nivelamento da superficie.

3.1.2. 99059 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO
GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M. (M)

ITENS:

- Carpinteiro de formas com encargos complementares: profissional responsavel pela
montagem dos gabaritos;

- Ajudante de carpinteiro com encargos complementares: profissional responsavel por
auxiliar o carpinteiro em suas tarefas;

- Serra disco: equipamento utilizado para realizar cortes nas pegas de madeira e chapas
de madeira compensada;

- Tinta acrilica: utilizada para pintura das barras de aco ou gabarito, para facilitar a sua
visualizagao;

- Prego polido com cabeca: utilizado na montagem dos gabaritos;

- Pegas de madeira (pontalete, sarrafo e tabua): utilizados para a montagem e instalacao
dos gabaritos;

- Concreto magro para lastro com preparo manual: utilizado para chumbamento dos
pontaletes.

EXECUCAO

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;

- Corta-se o comprimento necessario das pe¢as de madeira;

- Com a cavadeira faz-se a escavagao no local onde sera inserido o pontalete (pega de
madeira);

- O pontalete ¢ inserido no solo; o nivel € verificado durante este procedimento;
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- Interligam-se os pontaletes com duas tabuas, no seu topo, formando um “L”;

- Coloca-se travamento de madeira na base de cada pontalete para sustentar a estrutura
do gabarito;

- No solo, faz-se o chumbamento, com concreto, dos pontaletes;

- Em seguida, ¢ feita a pintura da tabua (lado de dentro do gabarito) e da madeira do

topo (“L”).

3.2. MOVIMENTO DE TERRA

3.2.1. 96523 ESCAVACAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU
SAPATA, COM PREVISAO DE FORMA. (M3)

ITENS:

-Pedreiro e servente responsaveis pela escavacdo com uso de equipamentos manuais.

EXECUCAO:

-Marcar no terreno as dimensdes dos blocos e/ou sapatas a serem escavados;

-Executar a cava utilizando p4, picareta e ponteira;

-Apds o arrasamento das estacas, no caso de blocos, finalizar a escavagao do fundo e
realizar o nivelamento;

-Retirar todo material solto do fundo;

-Respeitar o embutimento da estaca no bloco, bem como os arranques de armadura desta

especificados em projeto de fundacdes.

3.2.2. 96527 ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME,
COM PREVISAO DE FORMA. (M3)

ITENS:

-Pedreiro e servente responsaveis pela escavacdo com uso de equipamentos manuais.

EXECUCAO

-Marcar no terreno as dimensdes das vigas baldrames a serem escavadas;

-Executar a vala utilizando p4, picareta e ponteira;

-Nivelar o fundo e retirar todo material solto do fundo.
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3.2.3. 94319 ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO
E COMPACTACAO MECANIZADA. (M3)

ITENS:

- Servente: profissional que lanca o material, de forma manual, para o interior da vala e
opera o compactador.

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

- Argila: material de empréstimo utilizado no aterro.

- Compactador de solos de percussdo (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV:
equipamento utilizado para a compactacao do solo utilizado no aterro da vala (ja contempla o
operador).

EXECUCAO

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor
umidade 6tima de compactagdo prevista em projeto.

- Executa-se o aterro da envoltoria lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as
especificagdes de projeto e garantindo que a tubulagdo enterrada fique continuamente apoiada
no fundo da vala sobre o bergo de assentamento.

- Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulacdo. A compactacdo ¢ executada de cada lado, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagdo e a parede da vala.

- A compactacdo ¢ executada de cada lado da canalizacdo simultaneamente, para evitar
deslocamento horizontal da rede, nas regidoes compreendidas entre a tubulacdo e a parede da
vala.

- Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulacao.

- Terminada a fase anterior ¢ feito o aterro final, regido acima do aterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e

compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.
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- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as

etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

3.2.4. 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO
MECANIZADA. (M3)

ITENS:

- Servente: profissional que langa o material, de forma manual, para o interior da vala e
auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

- Compactador de solos: equipamento para a compactagao do solo utilizado no reaterro
da vala.

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

EXECUCAO:

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o teor
umidade 6tima de compactagdo prevista em projeto.

- Escavagao da vala de acordo com o projeto de engenharia.

- A escavagdo deve atender as exigéncias da NR 18.

3.3. FUNDACOES

3.3.1. 96619 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, ESPESSURA DE 5 CM. (M2)

ITENS:

- Pedreiro: responsavel pelo lancamento e nivelamento do concreto;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades;

- Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (cimento : areia média : brita 1) em massa
de materiais secos, preparo mecanico em betoneira de 6001, fator a4gua/cimento de 0,75.

EXECUCAO

- Langar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de brita;

- Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo, prever juntas conforme utilizagao
ou previsto em projeto;

- Nivelar a superficie final.
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3.3.2. 103334 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM, BLOCO
DEITADO). (M2)

ITENS:

- Pedreiro: responsavel pela transferéncia de eixos, marcacao, elevacao e verificagao de
alinhamento e nivel das paredes;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades e responsavel pelo abastecimento
de argamassa no andar;

- Argamassa de cimento, cal e areia média, no traco 1:2:8, preparo com betoneira,
conforme composi¢ao auxiliar de argamassa, ¢ espessura média real da junta de 10 mm;

- Tela metalica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimensdes de
12x50cm;

- Pino de aco com furo, haste=27 mm (agdo direta);

- Bloco ceramico com furos na horizontal de dimensdes 9x14x19cm para alvenaria de
vedacao.

EXECUCAO:

- Posicionar os dispositivos de amarragao da alvenaria de acordo com as especificagdes
do projeto e fixalos com uso de resina epoxi;

- Demarcar a alvenaria — materializagdo dos eixos de referéncia, demarcagdo das faces
das paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para demarcacao
vertical das fiadas, execuc¢do da primeira fiada;

- Elevagao da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizacdo de argamassa
aplicada com palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos;

- Execugdo de vergas e contravergas concomitante com a elevagdo da alvenaria.

3.3.3. 96535 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM. (M2)
ITENS:
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- Carpinteiro: operario responsavel pela marcacao, pré-montagem, montagem e controle
de qualidade do jogo de formas;

- Ajudante de carpinteiro: operario que auxilia na fabricagdo e distribuicdo dos
materiais;

- Tabua de madeira pinus ou equivalente, com e = 2,5cm e largura de 30,0cm, fornecida
em pegas de 4m;

- Peca de madeira nativa 2,5 x 7,5 cm, nao aparelhada, sarrafo para forma;

- Prego polido com cabega 17x24 (comprimento 54,2mm, didmetro 3mm);

- Prego polido com cabega 1 1/2 x 13 (comprimento 40,7mm, didmetro 2,4mm);

- Prego de ago com cabeca dupla 17x27 (2 1/2 x 11);

- Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua —
desmoldante para forma de madeira hidrossoluvel;

- Serra circular de bancada com motor elétrico: equipamento utilizado para corte das
pecas de madeira.

EXECUCAO:

- A partir dos projetos de fabricagdo de formas, conferir as medidas e realizar o corte
das pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcagao das
posigdes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bracos longos, transferidor
mecanico ou marcador eletronico de angulo, etc;

- Com os sarrafos, montar as gravatas de estruturagdo da forma da sapata;

- Pregar a tdbua nas gravatas;

- Executar demais dispositivos do sistema de formas, conforme projeto de fabricagao;

- Fazer a marcacao das faces para auxilio na montagem das formas;

- Posicionar as quatro faces da base da sapata, conforme projeto, e pregé-las com prego
de cabeca dupla;

- Escorar as laterais com sarrafos de madeira apoiados no terreno;

- Fixar estrutura de delimitagdo da altura e abertura do tronco de piramide.
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3.3.4. 96536 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM. (M2)

ITENS:

-Carpinteiro de férmas com encargos complementares

-oficial responsavel pela medi¢do, marcagdo, corte, montagem e desmontagem das
pecas de formas;

-Ajudante de carpinteiro com encargos complementares

-auxilia o carpinteiro durante a fabricacdo, montagem e desmontagem das pecas de
formas, seja distribuindo material ou identificando as pegas;

-Tabua de madeira nao aparelhada, 2* qualidade, com e = 2,5cm e largura de 30,0cm,
fornecida em pecas de 4m;

-Peca de madeira nativa 2,5 x 7,0 cm, ndo aparelhada, sarrafo para forma;

-Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para férma;

-Prego de ago com cabega dupla 17x27 (2 1/2 x 11);

-Prego polido com cabeca 17x24 (comprimento 54,2mm, diametro 3mm);

-Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua —
desmoldante para forma de madeira hidrossoluvel;

-Serra circular de bancada

-CHP diurno;

-Serra circular de bancada

-CHI diurno.

EXECUCAO:

-A partir dos projetos de fabricagdo de formas, conferir as medidas e realizar o corte das
pecas de madeira ndo aparelhada;

-Em obediéncia ao projeto, observar a perfeita marcagdo das posigdes dos cortes,
utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecanico ou
marcador eletronico de angulo, etc;

-Com os sarrafos, montar as gravatas de estruturacao da forma da sapata;

-Pregar a tdbua nas gravatas;
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-Executar demais dispositivos do sistema de férmas, conforme projeto de fabricagao;

-Fazer a marcagdo das faces para auxilio na montagem das formas;

-Posicionar as faces laterais, conforme projeto e escora-las com sarrafos de madeira
apoiados no terreno;

-Travar as duas faces com sarrafos pregados na face superior da viga.

3.3.5. 104916 ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E
SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM. (KG)

ITENS:

- Armador: operario responsavel pela montageme posicionamento da armadura;

- Ajudante de armador: operario que auxilia nas tarefas de montagem e posicionamento
da armadura;

- Pegas de ago CA-60 com 5,0 mm de didmetro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro: composicao auxiliar;

- Arame recozido n° 18 BWG, didmetro 1,25 mm;

- Espagador de plastico industrializado circular para concreto armado.

EXECUCAO:

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a
armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Apos a execugdo do lastro, posicionar a armadura na forma ou cava e fixa-la de modo

que nao apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

3.3.6. 104917 ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E
SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM. (KG)
ITENS:

- Armador: operario responsavel pela montageme posicionamento da armadura;
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- Ajudante de armador: operario que auxilia nas tarefas de montagem e posicionamento
da armadura;

- Pecas de ago CA-50 com 6,3 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro: composi¢do auxiliar;

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado.

EXECUCAO:

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a
armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Ap0s a execucdo do lastro, posicionar a armadura na férma ou cava e fixa-la de modo

que ndo apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

3.3.7. 104918 ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E
SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM. (KG)

ITENS:

- Armador: operario responsavel pela montagem e posicionamento da armadura;

- Ajudante de armador: operario que auxilia nas tarefas de montagem e posicionamento
da armadura;

- Pegas de aco CA-50 com 8,0 mm de didmetro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro: composicao auxiliar;

- Arame recozido n° 18 BWG, didmetro 1,25 mm;

- Espagador de plastico industrializado circular para concreto armado.

EXECUCAO:

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a

armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;
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- Ap0s a execucdo do lastro, posicionar a armadura na férma ou cava e fixa-la de modo

que nao apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

3.3.8. 104919 ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E
SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM. (KG)

ITENS:

- Armador: operario responsavel pela montagem e posicionamento da armadura;

- Ajudante de armador: operario que auxilia nas tarefas de montagem e posicionamento
da armadura;

- Pecas de aco CA-50 com 10,0mm de didmetro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro: composicao auxiliar;

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espagador de plastico industrializado circular para concreto armado.

EXECUCAO

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a
armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Apos a execugdo do lastro, posicionar a armadura na forma ou cava e fixa-la de modo

que ndo apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

3.3.9. 94965 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA
DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1). (M3)

ITENS:

-Cimento Portland composto CP 11-32;

-Areia média — areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno
de 1,30, pronta para o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de

vegetais etc), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicao correspondente;
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-Brita 1 — agregado graido com dimensdo granulométrica entre 9,5 ¢ 19 mm e que
atenda a norma ABNT NBR 7211;

-Operador de betoneira: responsavel por carregar e descarregar o equipamento € opera-
lo;

-Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

-Betoneira: equipamento utilizado na produgdo de concreto em obra.

EXECUCAO:

-Langar 1/3 do volume de 4gua e toda quantidade de agregado gratido na betoneira,
colocando-a em movimento;

-Langar toda a quantidade de cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do
volume de agua;

-Apo6s algumas voltas da betoneira, langar toda a quantidade prevista de areia e o restante
da 4gua;

-Respeitar o tempo minimo de mistura indicado pela norma técnica e/ou pelo fabricante

do equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

3.3.10. 103670 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. (M3)

ITENS:

-Pedreiro: responséavel pelo langamento, adensamento e acabamento do concreto;

-Carpinteiro: responsavel por verificar a integridade das formas durante a concretagem;

-Servente: auxilia os pedreiros em todas as etapas da concretagem,;

-Vibrador de imersao, motor elétrico trifasico com poténcia de 2 cv.

EXECUCAO:

-Lancar o material com a utilizagdo de baldes e funil e adensa-lo com uso de vibrador
de imersdo, de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente

envolvidos na massa de concreto;
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-Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se
formarem ninhos, evitando-se vibragdes em excesso que venham a causar exsudacao da pasta /
segregacao do material;

-Conferir o prumo dos pilares ao final da execugao.

3.4. SUPERESTRUTURA

3.4.1. 92435 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES. (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Carpinteiro de formas

-responsavel medi¢ao, marcagao, montagem e verificacdo das formas;

-Ajudante de carpinteiro

-auxilia o carpinteiro em todas as tarefas por ele desempenhada;

-Fabricacdo de forma para pilares, com chapa de madeira compensada plastificada, e =
18 mm

-contém os painéis, grelhas e demais dispositivos de travamento e acoplagem, em
madeira, para auxiliar na montagem;

-Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em dgua

-desmoldante para forma de madeira hidrossoluvel;

-Viga sanduiche metélica, formada por dois perfis tipo “U” enrijecido ligados pela
superficie maior, para travamento da forma de pilares;

-Barra de ancoragem e porca flangeada (5/8”) para travamento da forma de pilares;

-Aprumador metalico de pilares com altura e angulo regulaveis, Hmax = 2,80 m;

-Prego de ago com cabeca dupla 17x27 (2 1/2 X 11).

EXECUCAO

-A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os
gastalhos dos pés dos pilares, realizando medigdes e conferéncias com trena metalica, esquadros
de bracos longos, nivel lazer e outros dispositivos;

fixar os gastalhos na laje com pregos de aco ou recursos equivalentes;
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-Posicionar trés faces da forma de pilar, cuidando para que fiquem solidarizadas no
gastalho;

-Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto usando
esquadro metalico;

-Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face
interna da forma;

-Ap0s posicionamento das armaduras e dos espagadores, colocar a quarta face da forma
de pilar e executar o travamento com as vigas metélicas e as barras de ancoragem, espagadas a
cada 60cm, de modo a garantir as dimensdes durante o langamento do concreto;

-Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da férma, introduzindo os
contraventamentos previstos no projeto das formas;

-Promover a retirada das férmas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural,
somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR
14931:2004;

-Logo apos a desférma, empenamento.

3.4.2. 92472 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO. (M2)

ITENS:

- Carpinteiro de formas - responsavel medi¢do, marca¢do, montagem e verificacdo das
férmas;

- Ajudante de carpinteiro - auxilia o carpinteiro em todas as tarefas por ele
desempenhada;

- Fabricacdo de forma para vigas com chapa compensada plastificada - contém painéis
(e = 18 mm) e sarrafos (2,5 x 7,0 cm) cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;

- Pega de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, a ser acoplada a cruzeta para
apoio da forma de fundo de viga;

- Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua -

desmoldante para forma de madeira hidrossoluvel;
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- Escora metalica telescopica com altura regulével de 1,80 a 3,20 m, com capacidade de
carga de no minimo 1000 kgf (10 kN), incluso tripé e forcado (locacao);

- Cruzeta metalica - equipamento fixado na parte superior das escoras metalicas para
apoio da forma de fundo de viga;

- Viga sanduiche metalica, formada por dois perfis tipo “U” enrijecido ligado pela
superficie maior, para travamento das formas laterais da viga;

- Barra de ancoragem e porca flangeada (5/8”) para travamento da forma de viga;

- Prego de ago com cabeca dupla 17x27 (2 1/2 X 11).

EXECUCAO:

- Posicionar os fundos de vigas sobre a borda das formas dos pilares, providenciando
apoios intermediarios com escoras metalicas, de acordo com o indicado no projeto;

- Fixar os encontros dos painéis de fundo das vigas nos pilares, cuidando para que ndo
ocorram folgas (verificar prumo e nivel);

- Fixar as laterais da forma da viga, utilizando-se pregos de cabeca dupla, para facilitar
a desforma;

- Travar o conjunto com viga metalica e barras de ancoragem distanciadas conforme
indicac¢do do projeto;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face
interna da forma;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e nivel da forma;

- Promover a retirada das formas de acordo com os prazos indicados no projeto estrutural
(laterais e fundo respectivamente) somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para
suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;

- Logo apos a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada

para impedir o empenamento.

34.3. 92759 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM. (KG)
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ITENS:

-Pecas de ago CA-60 com 5,0 mm de didmetro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composi¢ao auxiliar);

-Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

-Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

-Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo com
0 projeto estrutural;

-Ajudante de armador: auxilia o armador em todas as atividades necessarias.

EXECUCAO:

-Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

-Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a
armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

-Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

3.4.4. 92760 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM. (KG)

ITENS:

- Pegas de aco CA-50 com 6,3 mm de didmetro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composi¢ao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, didmetro 1,25 mm;

- Espagador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo com
o0 projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia o armador em todas as atividades necessarias;

EXECUCAO:
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- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a
armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na forma e fixd-la de modo que nd3o apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

3.4.5. 92761 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM. (KG)

ITENS:

- Pegas de ago CA-50 com 8,0 mm de didmetro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, didmetro 1,25 mm;

- Espacgador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo com
o0 projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia o armador em todas as atividades necessarias.

EXECUCAO:

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a
armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na forma e fixd-la de modo que nd3o apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

34.6. 92762 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0
MM. (KG)
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ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Pecas de ago CA-50 com 10,0 mm de didmetro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composi¢ao auxiliar);

-Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

-Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

-Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo com
0 projeto estrutural;

-Ajudante de armador: auxilia o armador em todas as atividades necessarias.

EXECUCAO

-Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

-Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a
armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

-Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

3.4.7. 92763 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5
MM. (KG)

ITENS:

- Pecas de aco CA-50 com 12,5 mm de didmetro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composi¢ao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, didmetro 1,25 mm;

- Espagador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo com
o0 projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia o armador em todas as atividades necessarias.

EXECUCAO:
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- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a
armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na forma e fixd-la de modo que nd3o apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

3.4.8. 94965 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA
DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1). (M3)

ITENS:

-Cimento Portland composto CP 11-32;

-Areia média — areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno
de 1,30, pronta para o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de
vegetais etc), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicao correspondente;

-Brita 1 — agregado gratido com dimensao granulométrica entre 9,5 ¢ 19 mm e que
atenda a norma ABNT NBR 7211;

-Operador de betoneira: responsavel por carregar e descarregar o equipamento € opera-
lo;

-Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

-Betoneira: equipamento utilizado na producao de concreto em obra.

EXECUCAO:

-Langar 1/3 do volume de 4gua e toda quantidade de agregado graudo na betoneira,
colocando-a em movimento;

-Lancar toda a quantidade de cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do
volume de agua,;

-Apo6s algumas voltas da betoneira, langar toda a quantidade prevista de areia e o restante
da agua;

-Respeitar o tempo minimo de mistura indicado pela norma técnica e/ou pelo fabricante

do equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.
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3.4.9. 103670 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. (M3)

ITENS:

-Pedreiro: responséavel pelo langamento, adensamento e acabamento do concreto;

-Carpinteiro: responsavel por verificar a integridade das formas durante a concretagem;

-Servente: auxilia os pedreiros em todas as etapas da concretagem,;

-Vibrador de imersdo, motor elétrico trifasico com poténcia de 2 cv.

EXECUCAO:

-Lancar o material com a utilizagcdo de baldes e funil e adensa-lo com uso de vibrador
de imersdo, de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto;

-Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se
formarem ninhos, evitando-se vibragdes em excesso que venham a causar exsudacao da pasta /
segregacao do material;

-Conferir o prumo dos pilares ao final da execugao.

3.4.10. CP-S09779-78249631 LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL,
ENCHIMENTO EM CERAMICA, ALTURA TOTAL DA LAJE
(ENCHIMENTO+CAPA) = (12+4=16CM). (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Laje pré-moldada composta por vigota pré-fabricada em concreto protendido e lajota
ceramica 20 x 30 cm para laje pré-moldada, altura de 12 cm, para suportar carga de até¢ 350
kgf/m?.

-Fabricacdo de escoras em madeira serrada tipo pontalete -contém o pontalete e demais
dispositivos de travamento e acoplagem para auxiliar na montagem.

-Tabua de madeira nao aparelhada, 2* qualidade, com e = 2,5cm e largura de 20,0cm,

utilizada no vigamento e travamento das escoras.
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-Prego de aco com cabeca dupla 17x27 (comprimento 62,Imm, didmetro 3mm) para
fixacdo das tdbuas que comporao o escoramento.

-Concretagem de vigas e lajes, fck=25 MPa, para lajes pré-moldadas com uso de bomba
em edificagdo com area média de lajes menor ou igual a 20 m? -langamento, adensamento e
acabamento.

-Armagao de laje de uma estrutura convencional de concreto armado em uma edificacao
térrea ou sobrado, utilizando ago CA60 de 5,0 mm.

-Carpinteiro de formas com encargos complementares;

-Servente com encargos complementares.

EXECUCAO

-Posicionar as linhas de escoras de madeira e as travessas conforme previsto em projeto;
nivelar as travessas (tdbuas de 20cm posicionadas em espelho) recorrendo a pequenas cunhas
de madeira sob os pontaletes;

-O escoramento deve ser contraventado nas duas dire¢des para impedir deslocamentos
laterais do conjunto e, quando for o caso, a flambagem local dos pontaletes;

-Caso o projeto estrutural preveja a adog@o de contraflechas, adotar escoras de maior
comprimento ou calgos mais altos nos apoios intermediarios, obedecendo a cotas estabelecidas;

-Com o escoramento ja executado, apoiar as vigotas nas extremidades, observando
espacamento e paralelismo entre elas; para tanto, utilizar as proprias lajotas (tavelas) para
determinar o afastamento entre as vigotas;

-As vigotas devem manter apoio nas paredes ou vigas periféricas conforme determinado
no projeto estrutural, com avango nunca menor do que Scm;

-Conferir alinhamento e esquadro das vigotas; apoiar as lajotas sobre as vigotas,
garantindo a justaposi¢do para evitar vazamentos durante a concretagem,;

-Posicionar as armaduras de distribui¢do, negativa e das nervuras transversais;

-Molhar abundantemente as lajotas ceramicas antes da concretagem para que nao
aborvam a agua de amassamento do concreto;

-Langar o concreto de forma a envolver completamente todas as tubulagdes embutidas

na laje e atingir a espessura definida em projeto.
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-Realizar o acabamento com desempenadeira de modo a se obter uma superficie
uniforme;

-Enquanto a superficie nao atingir endurecimento satisfatorio, executar a cura do
concreto com agua potavel.

-Promover a retirada dos escoramentos somente quando o concreto atingir resisténcia
suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004, que deve ser feita de forma

progressiva, e sempre no sentido do centro para os apoios.

3.5. IMPERMEABILIZACAO

3.5.1. 98557 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO
ASFALTICA, 2 DEMAOS. (M2)

ITENS:

- Impermeabilizador: profissional responséavel pela aplicagdo da impermeabilizagao;

- Ajudante especializado: auxiliar do impermeabilizador;

- Emulsdo asfaltica com elastomeros: produto utilizado para impermeabilizagdo de
superficies.

EXECUCAO:

- A superficie que recebera o sistema de impermeabilizagdo deve estar limpa, seca e
isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;

- Aplicar a emulsdo asfaltica com brocha ou trincha;

- Aguardar o tempo recomendado pelo fabricante para aplicar a segunda demdo em
sentido cruzado ao da primeira demao;

- Apds a aplicagdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes,
aguardar o tempo de cura definido pelo fabricante e realizar o teste de estanqueidade, conforme

a norma vigente.

3.6. PAREDES E PAINEIS
3.6.1. 103328 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM). (M2)
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ITENS:

- Pedreiro: responsavel pela transferéncia de eixos, marcacao, elevacao e verificagao de
alinhamento e nivel das paredes;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades e responsavel pelo abastecimento
de argamassa no andar;

- Argamassa de cimento, cal e areia média, no traco 1:2:8, preparo com betoneira,
conforme composi¢ao auxiliar de argamassa, ¢ espessura média real da junta de 10 mm;

- Tela metalica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimensdes de
7,5%x50cm;

- Pino de aco com furo, haste=27 mm (agdo direta);

- Bloco ceramico com furos na horizontal de dimensdes 9x19x19cm para alvenaria de
vedacao.

EXECUCAO:

- Posicionar os dispositivos de amarragao da alvenaria de acordo com as especificagdes
do projeto e fixa-los com uso de resina epoxi;

- Demarcar a alvenaria — materializagdo dos eixos de referéncia, demarcagdo das faces
das paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para demarcacao
vertical das fiadas, execuc¢do da primeira fiada;

- Elevagao da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizacdo de argamassa
aplicada com palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos;

- Execucdo de vergas e contravergas concomitante com a elevagdo da alvenaria.

3.6.2.105023 VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO, ESPESSURA DE
15 CM. (M)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: responsavel por todas as etapas de execu¢do da verga (montagem da forma,
armacao e concretagem), juntamente com as demais tarefas de elevagdo da alvenaria;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as tarefas;

Lucas Souga Santos
ENGENH CIVIL
CREA- 153
RN 1 0033



PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCISCO SANTOS

Q ,
o ESTADO DO PIAUI
@

IRy i Ol CNPJ: 06.553.713/0001/69

FRANCISGO SANTOS Praga Licinio Pereira, 24 = CEP: 64.645-000

°°°°°°° e R e s Francisco Santos — PI

- Concreto com traco em volume 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco) para concretagem das
vergas, com Fck =20 MPa. Preparo mecanico com betoneira de 600 litros;

- Vergalhdao de ago CA-50, para armacao de vergas, com diametro de 8,0 mm. O
diametro das barras deverd ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um didmetro
caracteristico para fins de or¢gamento;

- Espacgador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Fabricagdo de forma para vigas em madeira serrada - contém tabuas (e=25mm) e
sarrafos (2,5x7,0cm) cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;

- Desmoldante protetor para férmas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua -
desmoldante para forma de madeira hidrossoluvel;

- Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para escoramento da verga.

EXECUCAO

- Aplicar desmoldante na area de forma que ficara em contato com o concreto;

- Fixar a forma nas laterais da alvenaria ja elevada, e executar o escoramento,
posicionando os pontaletes que sustentarao a peca;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da forma;

- Posicionar a armadura com espagadores para garantir o cobrimento minimo;

- Concretar as vergas;

- Promover a retirada das formas laterais somente quando o concreto atingir resisténcia
suficiente para suportar as cargas;

- Retirar o escoramento apoés a cura da alvenaria que se apoia sobre a verga.

3.6.3. 105029 CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO,
ESPESSURA DE 15 CM. (M)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: responsavel por todas as etapas de execu¢do da contraverga (montagem da
forma, armagdo e concretagem), juntamente com as demais tarefas de elevagdo da alvenaria;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as tarefas;
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- Concreto com traco em volume 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco) para concretagem das
vergas, com Fck =20 MPa. Preparo mecanico com betoneira de 600 litros;

- Vergalhao de ago CA-50, para armacao de contravergas, com diametro de 8,0 mm. O
diametro das barras deverd ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um didmetro
caracteristico para fins de or¢gamento;

- Espacgador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Fabricagdo de forma para vigas em madeira serrada - contém tabuas (e=25mm) e
sarrafos (2,5x7,0cm) cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;

- Desmoldante protetor para férmas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua -
desmoldante para forma de madeira hidrossoluvel.

EXECUCAO

- Aplicar desmoldante na area de forma que ficara em contato com o concreto;

- Fixar a forma nas laterais da alvenaria ja elevada;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da forma;

- Posicionar a armadura com espagadores para garantir o cobrimento minimo;

- Concretar as contravergas.

3.7. COBERTURA

3.7.1. 92574 TRAMA DE ACO COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS
PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA CERAMICA CAPA-CANAL.
(M2)

ITENS:

- Montador de estrutura metalica;

- Servente;

- Perfil em aco galvanizado conformado a frio tipo cartola, 21 x 30 x 13 x 0,8 mm, para
apoio das telhas (ripa p/ telhado);

- Perfil em ago galvanizado conformado a frio tipo "U", 75 x 40 x 2,65 mm, para apoio

das ripas metalicas (caibro p/ telhado);
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- Perfil em ago galvanizado conformado a frio tipo "UE", 200 x 75 x 3,75 mm para apoio
dos caibros metalicos (tergas);

- Chapa de aco, espessura de 4,75 mm para fixacao dos caibros nas tergas;

- Chapa de aco A-36, espessura de 6,35 mm para fixagdo das tergas nas estruturas de
apoio;

- Parafuso zincado autobrocante flangeado, 4,2 x 19, para fixacao das ripas;

- Parafuso comum ASTM A307, ago carbono, cabeca sextavada, d = 12,7 mm (1/2")
para fixacdo das tercas;

- Parafuso comum ASTM A307,

EXECUCAO:

- Verificar o posicionamento da estrutura de apoio e do comprimento das pecas de
acordo com o projeto;

- Posicionar as ter¢as conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre tesouras,
pontaletes ou outros apoios, declividade da cobertura, extensdo do pano, distanciamento,
esquadro e paralelismo entre as tercas;

- Fixar as tergas na estrutura de apoio com os parafusos ASTM A307,d = 12,7 mm;

- Posicionar os caibros conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre tercas
ou outros apoios, declividade da cobertura, extensdo do pano, distanciamento, esquadro e
paralelismo entre os caibros;

- Fixar os caibros nas ter¢as com os parafusos ASTM A307, d = 6,35 mm;

- Marcar a posi¢ao das ripas conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre
caibros, extensdo do pano, galga estipulada de acordo com a telha a ser empregada, esquadro e
paralelismo entre as ripas;

- Aparafusar as ripas nos caibros em ambas as abas, utilizando os parafusos de 4,2 x 19.

3.7.2. 92596 TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO DE 10 M, PARA TELHA
CERAMICA OU DE CONCRETO. (UN)
ITENS:
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- Perfil de aco comum ASTM A36 tipo "U" 127 x 50 x 3,0 mm para composi¢ao dos
banzos superiores ¢ inferiores da tesoura, fornecido em pegas de 6 m;
- Cantoneira de abas iguais, espessura 1/8";

- Eletrodo AWS E-7018 (OK 48,04; WI 718) d = 4 mm (solda elétrica).

EXECUCAO:

- Verificar as dimensdes das pecas que compdem a tesoura;

- Realizar os cortes das pecas;

- Apoiado sobre gabarito, posicionar e fixar primeiramente os banzos da tesoura e
posteriormente os montantes e as diagonais. As ligagdes entre as pecas deverdo ser executadas
por meio de soldas com eletrodo E7018;

- Fixar perfis tipo cantoneira ao banzo inferior nas extremidades e meio da tesoura. Estes
perfis serdo soldados nas abas do banzo inferior (uma cantoneira de cada lado);

- Posicionar as tesouras nos locais definidos no projeto, verificando espagamento,
paralelismo, nivelamento e prumo de cada uma delas;

- Fixar a tesoura com o auxilio de cantoneiras de aco ja previstas na tesoura (uma em
cada lado da linha da tesoura, na parte central e nas extremidades), conforme e chumbadores
Parabolt dispostos no apoio central e em cada apoio das extremidades, conforme projeto;

- Fixar as diagonais de contraventamento nos locais indicados no projeto (caso tenham

sido previstas), com o emprego de cantoneiras de ago.

3.7.3. 92547 TESOURA INTEIRA EM MADEIRA, VAO DE 5 M, PARA TELHA
CERAMICA OU DE CONCRETO. (UN)

ITENS:

- Carpinteiro de formas;

- Ajudante de carpinteiro;

- Peca de madeira de lei nao aparelhada, com secao de 6,0 x 8,0 cm;

- Peca de madeira de lei nao aparelhada, com secao de 6,0 x 12,0 cm;
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- Tabua de madeira ndo aparelhada, 2* qualidade, com sec¢ao de 2,5 x 20,0 cm com a
funcdo de interligar os elementos dos nds de apoio e de cumeeira (cobre-juntas);

- Estribo com parafuso em chapa de ferro fundido para ligacao entre a linha / tirante e o
pendural central, podendo ainda interligar esses elementos com as diagonais que concorrem
nesse no central;

- Prego polido com cabeca 19 x 36 (3 1/4 x 9);

- Servigo de instalacdo da tesoura (composicao auxiliar).

EXECUCAO:

- Verificar as dimensdes das pecas que compdem a tesoura;

- Realizar os cortes se atentando aos entalhes para encaixe das pecas;

- Fixar as pecas da tesoura utilizando pregos e cobre-juntas em madeira, conforme
especificado no projeto da estrutura de madeira;

- Rebater as cabecas de todos os pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos
montadores do telhado ou em futuras operagdes de manutencao;

- Conferir inclinagdo e posicionamento das pecas;

- Ancorar o frechal sobre a alvenaria, conforme designacao do projeto;

- Posicionar as tesouras nos locais definidos no projeto, verificando espacamento,
paralelismo, nivelamento e prumo de cada uma delas;

- Fixar cada tesoura sobre os frechais, com parafusos cabega chata com fenda;

- Fixar as diagonais de contraventamento nos locais indicados no projeto (caso tenham

sido previstas), com o emprego de cantoneiras de ago e pregos.

3.7.4. 94201 TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO
COLONIAL. (M2)

ITENS:

- Telhadista com encargos complementares;

- Servente com encargos complementares;

- Telha ceramica capa-canal do tipo colonial com rendimento de 26 telhas/m?;

- Guincho elétrico de coluna.
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EXECUCAO:

- Na execucdo dos servigos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI’s
necessarios, sendo que os cintos de seguranga trava-quedas deverao estar acoplados, através de
cordas, a caibros, tergas ou ganchos vinculados a estrutura (nunca a ripas, que poderdao romper-
se ou despregar-se com relativa facilidade);

- Em cada pilha de telhas disposta sobre o madeiramento ndo devem ser acumuladas
mais do que sete ou oito telhas;

os montadores deverdo caminhar sobre tabuas apoiadas em caibros ou tercas, sendo as
tabuas providas de dispositivos que impegam seu escorregamento;

- Antes do inicio dos servigos de telhamento devem ser conferidas as disposicoes de
tesouras, meiatesouras, pontaletes de apoio, tercas, caibros, elementos de contraventamento e
outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento entre ripas (galga), de forma a se atender a
projecdo minima especificada para os beirais e que o afastamento entre topos de telhas na linha
de cumeeira ndo supere 5 ou 6¢cm,;

- A colocagdo deve ser feita por fiadas, iniciando pelo beiral até a cumeeira, €
simultaneamente em dguas opostas;

a largura do beiral deve ser ajustada para que se atenda ao distanciamento méaximo entre
as extremidades das telhas na linha de cumeeira;

para se manter a declividade especificada para o telhado, as telhas nas linhas dos beirais
devem ser apoiadas sobre ripas duplas, ou ripdes com altura equivalente a espessura de duas
ripas;

- No caso de beirais sem a protecao de forros, as primeiras fiadas devem ser amarradas
as ripas com arame recozido galvanizado;

- Na colocacdo das telhas, manter direcdes ortogonal e paralela as linhas limites do
edificio, observando o correto distanciamento entre os canais, o perfeito encaixe dos canais nas
ripas e o perfeito encaixe das capas nos canais;

- Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima

dos tolerados pela respectiva normalizagao devem ser expurgadas;
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- Nas posicdes de dguas furtadas (rincdes), espigdes e eventualmente cumeeiras as telhas
devem ser adequadamente recortadas (utilizagdo de disco diamantado ou dispositivos

equivalentes), de forma que o afastamento entre as pegas nao supere 5 ou 6¢cm.

3.8. PAVIMENTACAO/PISO

3.8.1. 95241 CONTRAPISO EM CONCRETO MAGRO, ESPESSURA =5 CM.
(M2)

ITENS

- Pedreiro: responsavel pelo lancamento e nivelamento do concreto;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades;

- Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (cimento : areia média : brita 1) em massa
de materiais secos, preparo mecanico em betoneira de 6001, fator a4gua/cimento de 0,75.

EXECUCAO

- Langar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de brita;

- Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo, prever juntas conforme utilizacao
ou previsto em projeto;

- Nivelar a superficie final.

3.8.2. 104162 PISO EM GRANILITE, COM ESPESSURA DE 8 MM, INCLUSO
MISTURA EM BETONEIRA, COLOCACAO DAS JUNTAS, APLICACAO DO PISO,
4 POLIMENTOS COM POLITRIZ, ESTUCAMENTO, SELADOR E CERA. (M2)

ITENS:

- Marmorista/graniteiro com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalagdo do piso;

- Servente com encargos complementares: auxilia o oficial na instalacdo do piso;

- Granilha/ grana/ pedrisco ou agregado em marmore/ granito/ quartzo e calcério, preto,
cinza, palha ou branco: material utilizado na mistura do piso;

- Cimento Portland Estrutural Branco CPB-32: material utilizado na mistura do piso;
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- Junta plastica de dilatacdo para pisos, cor cinza, 17 x 3 mm (altura x espessura):
material que compde o revestimento do piso;

- Selador acrilico opaco premium interior/exterior: utilizado no acabamento do piso;

- Cera liquida incolor multipiso: utilizada no acabamento do piso;

- Polidora de piso (politriz), peso de 100kg, diametro 450 mm, motor elétrico poténcia
4 hp: para dar acabamento ao piso;

- Betoneira capacidade nominal de 600 1, capacidade de mistura 360 I, motor elétrico

trifasico poténcia de 4 cv, sem carregador: para fazer a mistura da agua, cimento e granilha.

EXECUCAO:

- Adicionar um pouco da dgua na betoneira e liga-la;

- Langar o agregado e o cimento conforme dosagem indicada e adicionar a 4gua restante
aos poucos até se obter uma mistura homogénea e livre de grumos;

- Respeitar o tempo minimo de batida indicado pela norma e/ou pelo fabricante da
betoneira;

- Sobre contrapiso limpo, nivelado e com acabamento rugoso, definir os pontos de nivel
e assentar as juntas pléasticas com a propria argamassa do piso, formando painéis de 1,20 x 1,20
m;

- Langar a argamassa de granilite e sarrafear com régua metalica;

- Ap6s a cura, realizar os dois primeiros polimentos mecanicos (polimentos iniciais);

- Aplicar a lixadeira para dar acabamento aos cantos;

- Realizar o estucamento com cimento branco e dgua, formando uma nata;

- Executar um novo polimento mecanico (polimento intermedidrio);

- Efetuar o polimento mecanico final,

- Aplicar a lixadeira para dar acabamento aos cantos;

- Lavar o piso granilite;

- Por fim, aplicar o acabamento, isto ¢, duas demaos de selador e uma de cera.
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3.8.3. 94990 EXECUCAO DE CALCADA OU PISO DE CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. (M3)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional que executa as atividades necessarias para execucdo do passeio,
tais como langamento, adensamento, nivelamento e sarrafeamento e desempeno do concreto;

- Carpinteiro: profissional que instala e remove as formas utilizadas para a concretagem
dos passeios;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessarias para execucao
do passeio;

- Concreto: principal insumo utilizado para executar a camada de piso do passeio,
conforme o projeto;

- Madeira: utilizada para fabricagdo da féorma para conter o concreto;

- Prego de aco polido com cabeca 17 x 21 (2 x 11): utilizado na fabricagdo da férma
para conter o concreto;

- Desmoldante protetor para formas de madeira

EXECUCAO

- Sobre a camada de base (lastro de material granular) regularizada, montam-se as
formas para conter o concreto, de modo que o topo das formas seja devidamente nivelado,
observando-se a espessura especificada para o passeio;

- Finalizada a etapa anterior ¢ feito o lancamento, espalhamento, adensamento,
sarrafeamento e desempeno do concreto;

- Por fim, sdo feitas as juntas de dilatagdo com o corte a seco.

3.9. REVESTIMENTOS

3.9.1. 87879 CHAPISCO, EM ARGAMASSA 1:3, APLICADO EM
ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS. (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: responsavel pela execugdo do chapisco;
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- Servente: auxilia o pedreiro na execucdo e no transporte horizontal do material no
andar do servigo;

- Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa umida) para chapisco
convencional, preparo mecanico com betoneira 400 L.

EXECUCAO

- Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de
irregularidades, incrustagdes metalicas, poeira, graxas ou 0leos);

- Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;

- Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher

de pedreiro vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a 5 mm.

3.9.2. 87535 EMBOCO, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, APLICADO
PAREDES, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, E = 17,5MM. (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro com encargos complementares: responsavel pela execucao do servigo;

- Servente com encargos complementares: responsavel por auxiliar o pedreiro durante a
execuc¢ao do servigo;

- Argamassa de cimento, cal e areia média, traco 1:2:8, preparo com betoneira 400 litros,
conforme composicao auxiliar de argamassa, ¢ espessura média real de 20 mm.

EXECUCAO

- Taliscamento da base ¢ Execucdo das mestras;

- Langamento da argamassa com colher de pedreiro;

- Compressao da camada com o dorso da colher de pedreiro;

- Sarrafeamento da camada com a régua metalica, seguindo as mestras executadas,
retirando-se 0 excesso;

- Acabamento superficial: desempenamento com desempenadeira de madeira.

3.9.3. 87529 MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, APLICADA EM
PAREDES INTERNAS, E =17,5MM. (M2)
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ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro com encargos complementares: responsavel pela execucao do servigo;

- Servente com encargos complementares: responsavel por auxiliar o pedreiro durante a
execuc¢ao do servigo;

- Argamassa de cimento, cal e areia média, traco 1:2:8, preparo com betoneira 400 litros,
conforme composicao auxiliar de argamassa, ¢ espessura média real de 20 mm.

EXECUCAO

- Taliscamento da base ¢ Execucdo das mestras;

- Lancamento da argamassa com colher de pedreiro;

- Compressao da camada com o dorso da colher de pedreiro;

- Sarrafeamento da camada com a régua metalica, seguindo as mestras executadas,
retirando-se 0 excesso;

- Acabamento superficial: desempenamento com desempenadeira de madeira e

posteriormente com desempenadeira com espuma com movimentos circulares.

3.9.4. CP-S11369-98203824 Revestimento ceramico para parede, 10 x 10 cm, pei -
3, aplicado com argamassa industrializada ac-ii, rejuntado. (m2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Azulejista ou ladrilhista com encargos complementares;

-Oficial responsavel pela execuc¢ao do revestimento ceramico;

- Servente com encargos complementares - auxilia o azulejista ou ladrilhista na
execugao e no transporte horizontal do material no andar do servigo;

- Placa ceramica tipo grés ou semi-grés extra de dimensdes 20x20 cm;

- Argamassa colante industrializada para assentamento de placas cerdmicas, do tipo AC
I, preparada conforme indicagdo do fabricante;

- Rejunte cimenticio, qualquer cor, para rejuntamento de placas ceramicas;

- Espacador/distanciador, tipo cruzeta, de plastico, utilizado para espacamento e
alinhamento das placas ceramicas.

EXECUCAO
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- Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa, seca
e curada, com o lado liso da desempenadeira formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm
sobre a area de forma que facilite a colocagao das placas ceramicas e que seja possivel respeitar
o tempo de abertura, de acordo com as condi¢des atmosféricas e o tipo de argamassa utilizada;

- Aplicar o lado denteado da desempenadeira, com angulo de aproximadamente 60 graus
em relacdo a superficie do substrato, de tal modo a formar, corddes e, sulcos;

- Assentar cada placa ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos
impactos com martelo de borracha;

- Garantir a especificidade da espessura de juntas para o tipo de placa cerdmica podendo-
se empregar, para tanto, espagadores do tipo cruzeta previamente gabaritados;

- Aplicar a argamassa para rejuntamento com auxilio de uma desempenadeira de EVA
ou borracha em movimentos continuos de vai e vem, ap6s no minimo 72 horas da aplicagdo das
placas;

- Limpar a area com pano umedecido.

3.10. ESQUADRIAS

3.10.1. PORTAS

3.10.1.1. 100701 P3 - PORTA DE ABRIR DE METALON - 1FlIs. - 0,90X2,10 (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro com encargos complementares: profissional responsavel pela fixagdo da
aduela/ batente/ marco no vao revestido e fixa¢ao dos alizares / guarni¢cdes de acabamento;

- Servente com encargos complementares: ajudante nas atividades do pedreiro e
carpinteiro;

- Porta de ferro de abrir em gradil, com barra chata 3 CM x "’’, com requadro e
guarni¢do, acabamento natural;

- Argamassa trago 1:0,5:4,5 (cimento, cal e areia média) para assentamento de alvenaria,
preparo manual.

EXECUCAO
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- Conferir se o vao deixado pela obra esta de acordo com as dimensdes da porta, com
previsao de folga de 3cm tanto no topo como nas laterais do vao;

- Com o auxilio de um alicate, dobrar as grapas o suficiente para se executar o
chumbamento com a argamassa;

- Colocar cal¢os de madeira para apoio da porta, deixando 2cm do piso acabado;
intercalar papeldo entre os calgos e a folha de porta para que a mesma nao seja danificada;

- Posicionar a porta no vao, conferindo sentido de abertura da porta, cota da soleira,
prumo, nivel e alinhamento da porta com a face da parede;

- Proceder ao chumbamento das grapas com aplicacdo da argamassa trago 1:0,5:4,5; a
argamassa deve ser aplicada com consisténcia de “farofa” (semi-seca), sendo bem apiloada
entre o marco e o contorno do vao, envolvendo cada grapa cerca de 15¢m para cada lado;

- Apds endurecimento e secagem da argamassa, no minimo 24 horas apds o
chumbamento das grapas, retirar os calgos de madeira e o papeldo e preencher todo o restante
do vao entre o batente/marco e a parede; evitar argamassa muito umida, que redundaria em

acentuada retracao e pontos de destacamento.

3.10.2. JANELAS

3.10.2.1. 94573 J1 - JANELA DE CORRER DE ALUMINIO E VIDRO - 4Fls. -
2,00X0,60 (M2)

ITENS:

- Pedreiro: oficial responsavel pela instalagao de esquadrias;

- Servente: auxilia o oficial na instalagcdo de esquadrias;

- Janela de aluminio de correr 1,20 x 1,50 m (A x L) com 4 folhas de vidro, com
bandeira, sem guarni¢ao;

- Parafuso de ago zincado com rosca soberba, cabeca chata e fenda simples, didmetro
4,2 mm, comprimento * 32 * mm: utilizado para a fixac¢do da janela;

- Selante de silicone acetico uso geral: utilizado para dar estanqueidade.

EXECUCAO:

Lucas Souga Santos
ENGENH CIVIL
CREA- 153
RN 1 0033



PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCISCO SANTOS

Q ,
o ESTADO DO PIAUI
@

IRy i Ol CNPJ: 06.553.713/0001/69

FRANCISCO SANTOS Praga Licinio Pereira, 24 = CEP: 64.645-000

DDDDDDD e R e s Francisco Santos — PI

- Com auxilio de chapas de a¢o ou aluminio, posicionar a esquadria no interior do vao,
mantendo aproximadamente as mesmas folgas nas duas laterais, no topo e na base;

- Utilizando como gabarito a propria esquadria, devidamente nivelada e aprumada,
marcar no vao a posicao dos parafusos e proceder a furagdo correspondente;

- Aplicar silicone em forma de corddo em todo o contorno;

- Posicionar a esquadria de fora para dentro da edificagdo, fazendo pressao no silicone;

- Aparafusar a esquadria;

- Se as folhas estiverem separadas do marco, posiciona-las nos trilhos e testar seu

funcionamento.

3.11. FORRO

3.11.1. 96113 FORRO EM PLACAS DE GESSO. (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Placa de gesso para forro, de 60cm x 60cm e espessura de 12mm;

- Rebite de repuxo 4,8mm x 22mm (Insumo substituido, ver item 8 — Pendéncias);

- Arame galvanizado 18bwg, 1,24mm (0,009 kg/m);

- Estopa de sisal em fibra para aplicacdo geral em gesso;

- Gesso de fundicao;

- Gesseiro com encargos complementares: oficial responsavel pela execucao do forro;

- Servente com encargos complementares: auxilia o Gesseiro na execugdo € no
transporte horizontal do material no andar do servigo.

EXECUCAO

- Determinar o nivel em que sera instalado o forro na estrutura periférica (paredes) do
ambiente, com o auxilio da mangueira de nivel ou nivel a laser;

- Marcar nas paredes a posi¢do exata para o forro, com o auxilio do corddo de marcacdo
ou fio tracante, e instalar alguns pregos para suportar, temporariamente, os acabamentos em

gesso e passar as linhas-guia;
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- Com o auxilio do corddo de marcagdo ou fio tragante, marcar no teto os pontos de
fixacdo dos arames (tirantes), de acordo com o numero de placas a serem instaladas: a primeira
fiada exige 2 pontos de fixagdo e as demais, apenas 1 ponto;

- Fixar os rebites no teto, e prender os arames (tirantes) aos rebites;

- Preparar a pasta de gesso de fundicao;

- Fixar a primeira fiada de placas de gesso junto aos acabamentos ou juntas de dilatacao,
previamente instaladas na parede;

- A cada placa instalada, amarrar o respectivo arame (tirante);

- Aplicar a mistura de sisal com pasta de gesso de fundicdo na parte superior da
instalacao do forro, nas juntas entre as placas, para chumbamento das placas de gesso;

- Retirar os pregos instalados no perimetro do forro;

- Aplicar a pasta de gesso de fundi¢do por sobre as juntas do forro ja instalado, para dar

acabamento.

3.12. PINTURA

3.12.1. 88485 APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES,
UMA DEMAO. (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Selador acrilico paredes internas e externas — resina a base de dispersao aquosa de
copolimero estireno acrilico utilizado para uniformizar a absor¢ao e selar as superficies internas
como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

EXECUCAO

- Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdao ou
bolor antes de qualquer aplicagao;

- Diluir o selador em 4gua potavel, conforme fabricante;

- Aplicar uma demao de fundo selador com rolo ou trincha.

3.12.2. 88497 APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. (M2)
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ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Massa corrida PV A para paredes internas — massa niveladora monocomponente a base
de dispersao aquosa, para uso interno e externo, em conformidade a NBR 15348:2006.

- Lixa em folha para parede ou madeira, nimero 120 (cor vermelha).

EXECUCAO

- Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdao ou
bolor antes de qualquer aplicagdo;

- Se necessario, amolecer o produto em agua potavel, conforme fabricante;

- Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento
desejado;

- Aguardar a secagem da primeira demao e aplicar a segunda demao de massa;

- Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento final e remog¢ao do po.

3.12.3. 96135 APLICACAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pintor com encargos complementares: responsavel pela execugdo do servigo;

- Servente com encargos complementares: responsavel por auxiliar o pintor durante a
execucao do servico;

- Massa acrilica: massa niveladora monocomponente a base de dispersdo aquosa, para
uso interno e externo, em conformidade a NBR 15348;

- Lixa em folha para parede ou madeira, nimero 120.

EXECUCAO

- A superficie deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou bolor antes
de qualquer aplicagao;

- Se necessario, amolentar o produto em adgua potavel de acordo com recomendagdes do
fabricante;

- Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento

desejado;
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UNIDOS PARA CONTINUAR O TRABALHO

- Aguardar a secagem da primeira demao e aplicar a segunda demao de massa;
- Aguardar a secagem final antes de efetuar o lixamento final e remog¢ao do p6 para

posterior aplicacao da pintura.

3.12.4. 88489 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX
ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tinta acrilica premium, cor branco fosco — tinta a base de dispersdo aquosa de
copolimero estireno acrilico, fosca, linha Premium.

EXECUCAO

- Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdao ou
bolor antes de qualquer aplicagao;

- Diluir a tinta em 4agua potavel, conforme fabricante;

- Aplicar duas demaos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre

as duas aplicagoes.

3.12.5. 88484 APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO,
UMA DEMAO. (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Selador acrilico paredes internas e externas — resina a base de dispersdo aquosa de
copolimero estireno acrilico utilizado para uniformizar a absor¢ao e selar as superficies internas
como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

EXECUCAO

- Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou
bolor antes de qualquer aplicagao;

- Diluir o selador em 4gua potavel, conforme fabricante;

- Aplicar uma demao de fundo selador com rolo ou trincha.
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3.12.6. 88488 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX
ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOS. (M2)

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tinta acrilica premium, cor branco fosco — tinta a base de dispersdo aquosa de
copolimero estireno acrilico, fosca, linha Premium.

EXECUCAO

- Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdao ou
bolor antes de qualquer aplicagao;

- Diluir a tinta em 4agua potavel, conforme fabricante;

- Aplicar duas demaos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre

as duas aplicagoes.

3.12.7. 100759 PINTURA ESMALTE SINTETICO BRILHANTE, DUAS
DEMAOS, SOBRE SUPERFiCIE METALICA. (M2)

ITENS:

- Pintor com encargos complementares: responsavel pela pintura das pecas;

- Tinta esmalte sintético premium brilhante;

- Solvente diluente a base de aguarras;

- Compressor de ar: equipamento utilizado para a realizagao da pintura.

EXECUCAO:

- Limpeza da pega manualmente para remocao de pd e outros detritos;

- Preparacgdo da tinta com dilui¢do conforme orienta¢ao do fabricante;

- Aplicagdo de 2 demaos de tinta na superficie metalica com o equipamento de

pulverizacdo. Respeitando o intervalo entre as demaos, conforme a orientagdo do fabricante.

3.13. INSTALACOES ELETRICAS
DISPOSICOES GERALIS:
Devera ser executada toda as instalagdes elétricas, incluindo quadros de medicao,

distribuicdo, disjuntores, eletrodutos, caixas, cabos, luminarias e demais acessOrios necessarios.
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A execucdo dos servigos e uso de equipamentos deverdo sempre obedecer as normas da ABNT
(Associagdao Brasileira de Normas Técnicas) no seu geral. As normas e padrdes a serem
obedecidos sao as seguintes (tltimas edigdes): NBR 5410:2005 — Instalagdes Elétricas de Baixa
Tensdo; NBR 5413:1992 — [luminancia de Interiores — Procedimento; NBR 14039 — Instalagdes
Elétricas de Média Tensao de 1,0 KV a 36,2 KV NBR 6147:2000 — Plugues e tomadas para uso
doméstico e analogo — Especificacdo; NBR 6150:1980 — Eletrodutos de PVC rigido —
Especificagio; CONCESSIONARIA: Padrdes da Concessionaria de energia elétrica. A
construtora devera dar prioridade a materiais e ou servigos que apresentem certificado de
homologacdo das normas ISO 9000.

GENERALIDADES:

A distribuigdo de energia elétrica sera feita através de circuitos em 220V para todas as
cargas de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Todas as cargas serdo alimentadas a partir dos painéis de distribui¢ao de energia elétrica
em baixa tensdo.

A energia elétrica sera transportada para toda a edificagdo através de cabos de cobre
com isolacdo em PVC, devidamente instalados eletrodutos de PVC ¢ PEAD.

A distribuicao de iluminagao foi projetada através de circuitos monofasicos na tensao
220V (fase + neutro), em fios de cobre, isolagdo PVC, devidamente instalados em eletrodutos
de PVC.

A distribuicdo das tomadas foi projetada através de circuitos monofésicos na tensao
220V (fase + neutro + aterramento) padrdo brasileiro, 2p+T, em fios de cobre, isolagdo PVC,
devidamente instalados em eletrodutos de PVC.

MATERIAIS E SERVICOS EXECUTADOS:

Todos e quaisquer servicos referente a instalagdo discriminada a seguir, deverdo ser
executados por profissionais habilitados, com a utilizagdo de ferramentas e aparelhos
apropriados a cada servigo e a cada material obedecendo aos calculos, desenhos e memoriais
de projeto.

ELETROCALHAS, ELETRODUTOS E CAIXAS DE PASSAGENS:
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Deverao ser utilizados eletrodutos em PVC rigido roscével preto, tipo antichama, nos
diametros indicados em projeto, sendo que a bitola minima seja de 3/4”°(25mm), obedecendo a
fabricagdao conforme NBR 15465/2008. As luvas de emenda devem ser do tipo roscavel, assim
como as curvas a 90° devem ser do tipo roscavel, fabricadas em PVC rigido, conforme a norma
NBR 6150/80 da ABNT. Os eletrodutos serdo aparentes na instalacdo elétrica, conforme projeto
em anexo. Quando aparentes serdo fixados por uso de abragadeis de pvc tipo “U”.

Na instalagao embutida em parede ou forro devera ser utilizado eletroduto flexivel do
tipo amarelo.

Os eletrodutos e caixas de passagens deverdo ser completamente embutidos no solo,
sendo os eletrodutos embutidos a 30cm da superficie.

As caixas de passagem no solo serdo em concreto pré-moldada com tampa, nas
dimensdes 40X40x40cm, com camada de 10 cm de seixo no fundo, com a localizagdo no
desenho do projeto da instalagao elétrica.

As caixas de passagens serdo do tipo PVC nas dimensdes 4”x4”, 4°x2” e conduletes
PVC 47x2”. As caixas que nao forem utilizadas para fixagdo interruptores, tomadas ou
lumindrias deverdo ser instaladas com uso de tampa cega. Caixas de passagens serdo utilizadas
para conexdes de circuitos ou conforme uso abaixo:

- Pontos de emendas ou derivagdes de condutores, em locais aparentes, pontos de
entrada e saida de condutores da canalizacao (sem forro ou laje);

- Mudanga de dire¢cdo maior que as admitidas com curvas e eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas onde indicado no desenho e nos locais
necessarios a correta passagem da fiacdo

Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos, devera ser eletricamente
continua.

CONDUTORES:

A fiacdo e cabeagem serdo executadas conforme bitola e tipo, indicadas no desenho de
projeto e memorial descritivo. Serdo em cabos tipos unipolares, com isolag¢ao anti-chama PVC,

temperatura de funcionamento 70°C e isolagao elétrica para 750V.
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Os isolamentos dos condutores de energia elétrica terdo cores diferenciadas para
identificar as fases, o neutro e terra. As conexoes e ligacdes deverdo ser nos melhores critérios
para assegurar durabilidade, perfeita isolacdo e 6tima condutividade elétrica. Os condutores de
energia elétrica somente deverdo ser enfiados, depois de estar completamente terminada a rede
de eletrodutos rigidos e concluidos todos os servicos de construgdo que os possam danificar,
exceto em casos especificos e de acordo com a fiscalizagao.

Convencao das cores:

s Terra......ccoeeeeveeennnn, cor verde claro

* Neutro......cooveeeveeennnenn. cor azul claro

* Retorno.........ccceeeeeneee. cor branca

*Fase...ooocoovveeiiiee, qualquer outra diferente das cores acima mencionadas.

No caso de os condutores, tanto elétrica, 16gica e telefonica, serem puxados por método
mecanicos, ndo deverdo ser submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante, por
conta de danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do condutor.

Todas as emendas da instalagao elétrica deverdo ser eletricamente perfeitas, e cobertas
por fita isolante até formar espessura no minimo igual a do isolamento normal do condutor.
Nao serd admitida emendas de condutores de telefonia e logica, sendo necessario o uso de
conector especifico ou uso de roteador.

Nao serd admitida em hipdtese nenhuma emenda de condutores de energia elétrica fora
de caixas apropriadas.

INTERRUPTORES E TOMADAS:

Interruptor com corpo e teclas em material plastico de alta resisténcia, com contatos em
prata e terminais de ligacdo em liga de cobre, para 10A/250V; placa em material termoplastico
auto extinguivel, conforme NBR 6268/84 a NBR 6278/80. As tomadas deverdo ser do tipo
padrdo Brasileiro 2P+T, 10A-250V.

A localizacdo dos interruptores e tomadas obedecerdo as condigdes e localizacdes
constantes em projeto. Os interruptores e tomadas deverdo ser em termoplastico, com contatos
de prata e demais componentes de funcao elétrica em liga de cobre.

CHAVE DE PROTECAO:
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Os interruptores automaticos (disjuntores) para baixa tensdo, deverdo ter protecao
termomagnética e capacidade de ruptura de acordo com as solicitagdes de sobrecarga e
capacidade de conducdao do cabo de cada circuito. Disjuntores termomagnéticos, de caixa
moldada, secos para baixa tensdo, unipolares ou multipolares, com acionamento por alavanca
frontal, capacidades de interrup¢ao de 3 kA, 4,5kA e 6kA, com correntes especificadas no
projeto.

Interruptor diferencial residual (DR) automdtico com as correntes nominais €
sensibilidades de corrente diferencial especificada no projeto, tensdo méaxima 380 V, corrente
suportavel de curta duracio de 5kA, vida minima de 10.000 operacdes.

Dispositivo de Protecao contra Surtos de Sobretensdes — DPS, Sua ligagao deve incluir
todas as fases do quadro, além do neutro. Deve ter capacidade minima para absorcao de
correntes de surto de 20 kA ou 40kA. O supressor de surto deve suportar pulsos de nivel 1, de
caracteristica 10/350 ms, e de nivel 2, de caracteristica 8/20 ms, na tensdo compativel de 275V.
O supressor de surto deve ser fabricado seguindo as recomendacdes da norma NBR 5410 da
ABNT.

ATERRAMENTO:

Para a instalacdo elétrica serdo considerado o aterramento a ser implantado conforme
planta de projeto. Em todas as instalagdes elétricas, sera aceito dois tipos de aterramento:

- O aterramento funcional, que consiste na ligacdo a terra do fio neutro, tornando o
funcionamento correto, seguro e confidvel; e

- O aterramento de prote¢ao, que consiste na ligag@o a terra das massas e dos elementos
estranhos a instalagao, visando a prote¢ao contra choques elétricos por contato indireto.

- No aterramento sera usada haste cobreada de 5/8"x2,4m, conforme desenho instalado
proxima a entrega de energia elétrica. Serdo aterradas a medig@o e todos elementos metalicos
da praca, incluindo poste e suportes das lumindrias da iluminacao.

TESTES E ACEITACAO:

Toda a verificagao final e testes de aceitacdao das instalagcdes deverao ser executados de

acordo com as normas da concessionaria local e com o preconizado pela ABNT.
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3.14. SERVICOS FINAIS

3.14.1. 99814 LIMPEZA FINAL DA OBRA (M2)

ITENS:

- Servente com encargos complementares.

- Lavadora de alta pressdo (lava-jato) para agua fria.

EXECUCAO:

- Jatear a 4gua na superficie, empurrando as sujeiras para o ponto de escoamento;

- Retirar o excesso de dgua do piso com rodo.

7. OBSERVACOES:

e Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagdes técnicas e projeto, € nos casos ndo contemplados nestes, deverdo atender as
normas e especificacdes da ABNT.

e Para inicio das etapas de servico a fiscalizacdo devera ser informada pela
contratada para prévia liberacdo dos trabalhos.

e Serdo de competéncia e responsabilidade da Construtora, todas as despesas com
ferramentas e equipamentos durante a execugdo da obra.

e Os operarios deverao estar com os EPI’s (Equipamentos de Prote¢ao Individual)
adequados ao servigo que estiverem executando e, quando necessario, EPC (Equipamento de
Protecdo Coletiva) de acordo com as Normas Regulamentares. Os visitantes, também, deverao
usar capacetes quando no interior da obra.

e Todos os materiais serdao fornecidos pela empreiteira.

e Toda a mdo-de-obra serd fornecida pela empreiteira.

e Serdao impugnados pela fiscalizagdao todos os trabalhos que ndo satisfacam as

condi¢des contratuais.
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e Ficara a empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apos a oficializagdo pela fiscalizagdo, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias.

e Os materiais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servigos a
serem executados e atenderem as Especificagdes e projeto e, nos casos nao contemplados
nestes, deverao atender as especificagdes da ABNT e do fabricante do material.

e A empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operdrios e funcionarios
administrativos em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem
como materiais em quantidades suficientes para a execugdo dos trabalhos.

e A empreiteira serd responsavel pelos danos causados a terceiros, decorrentes de
sua negligéncia, impericia € omissao.

e Serd mantido pela empreiteira perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos
recintos de trabalho até a conclusdo e recebimento das obras por parte da fiscalizagdo,
cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante
a execucdo das obras, até a entrega definitiva.

e A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a
cada servigo. E estes deverao estar em perfeitas condi¢gdes de funcionamento.

e A empreiteira tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser atingidas,
pavimentagOes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de
operarios e transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra.

e A estradas de acesso que porventura sejam necessdrias serdo abertas e
conservadas pela empreiteira que assumira os 6nus decorrentes deste servigo.

e Periodicamente sera procedida a remocao de todo o entulho e detritos que se
venham a acumular no terreno em decorréncia da execugao da obra.

e A empreiteira assumirad inteira responsabilidade pela qualidade da obra que
executar, a ela competird julgar da conveniéncia de obter, as suas expensas, mais informagoes

do subsolo.
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e A existéncia de fiscalizagcdo, ndo exime a responsabilidade integral, unica e
exclusiva da empreiteira, para com os trabalhos e obras a serem executadas, nos termos do
Codigo Civil Brasileiro.

e A empreiteira devera permitir a inspegdo e o controle por parte da fiscalizacao,
de todos os servicos, materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a execugao

das obras.
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8. ANEXOS
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